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dopmynaunja douHanHor nponseoaa

« HakoH gobujawa npotenHa Bucoke ynctohe (98 - 99%) cnepehu
Kopak Yy downstream npouecuma je dpopmynauuvja dgouHanHor
npousBoga. Kako 6u ce o00e3beamo Tepaninjcku edmkacaH W
bes3benaH npowussod, MNpunukoM dopmyrauuje NPOTEUHCKUX
npenaparta aKkTMBHO| CyNcTaHuW ce p[oadajy 6pojHe nomohHe
CyncTaHue - ekcumnujeHcn. Ha ctabunHocT domHanHor npomnssoaa,
nopen opabupa ogroBapajyhux ekcuunujeHca, yTudy mM ycrnoBu
n3page npenapata, na cTora YycnewHa  dopmynauuja
buodapmaueyTnka nogpasymeBa:

— jogaTak  ekcumnujeHaca (CynctaHue Koje —cTabunuayjy
donHanHm npousBoAa NnNu nobosbluaBajy H-eroBse
KapaKTepUCTUKe);

—8)|/|J'|Tpauv|jy domHanHor npowu3soga Kpo3 duntep npomepa

22 Um, Yy unrby gobujakba cTepunHoOr npousBoga, Koja je
npaheHa rnywewem boynua y acenTuyHUM yCrnoBuma;

— CYyllEwe CMp3aBakeM (nuMocdpunmsaumja), YKONMUKO je
duHanHu nponsBog y obnuky npaxa.



dopmynaunja douHanHor nponseoaa

* Y 3aBWCHOCTM o4 CTabunHOCTW NpoTenHa y pacTteopy (ogpehyje
ce eKcnepumMeHTanHo) npon3sod ce dopMynuLie y oonuky:
— pacTBopa;
— NMOPUNU3UPAHOT MpaLLKa,
— KOMMakKTHUX obnukoBaHux nuodunusarta (tabnera).

* [lojeauHn  npotenMHn Mory Outnm cTtabunHu Yy  pacTBopy
Meceummal/roguHama, HapouuMTO YKOMWKO cadpxe ogrosapajyhu
ekcumnujeHc (ctabunmsaTop) 1 YKONMKO ce 4vyBajy Yy hpwxuaepy
(2 — 8 9C), pok nojeauHn mory m3ryouTtu GUOMOLLKY aKTUBHOCT
HaKOH cBera nap catu/gaHa.



Moawndukaunje npoTenHa

* YNpKOC BUCOKO] YNCTOhU N CIIMYHOCTM TepanunjCKux npoTenHa ca
eHOOreHUM XymaHuM NpoTeMHMMA, HUXOoBa NOHOBIbLEHA MpUMeHa
4eCTO MHAOYKYje CTBapahe HeXerbeHUX aHTUTena Ha nNpuMeH-eHu
nek. HexerbeHa WMMYHOreHoCT MMa yTuuaj] Ha edUKaCHOCT W
6e36enHoCT BModpapmaueyTmka.

* Hekonuko dhakTopa nva yrnory y NMYHOIEeHOCTU
bnodpapmaueyTnka, o KOjux ce nocebHOo wusgBaja NPUCYCTBO
MOONPUKOBAHNX POPMWU MPOTEMHA OO WHTEepeca Yy TepanujCKum
dopmynauuvjama.

* MHOMM PU3NYKN U XEMUJCKM PaKTOPWU WHAYKY]Y Moaudomkaumjy
NpoOTEMHA W MNOCMEOMYHO YTUYY Ha KBanuUTET TeparnujCKnx
NpOTEMNHa.



Moawndukaunje npoTenHa

« 3aT0 je 3a ogabup ontmanHe dopmynaumje buodapmaueyTmka
KIby4YHO NO3HaBaH-€ U pasyMeBaH-E:

— MexaHu3ama YKbYy4eHux Yy Moaudmkauumjy npoTtemHa oA
NHTEpeca;

— NoTeHuujanHor ytuuaja mogudukaumje nporenmHa Ha
OMONOLWKY  aKTMBHOCT, NOMAY>XMBOT U UMYHOIEHOCT
brnodrapmaueyTuka.

 OBM MexaHM3MU MOry OUTK CIIOXEHM U MOry obyxBaTUTU MHOre
mefjycobHO noBe3aHe XeMujcke U (PuU3nYKe  rnpouece.
Mogundukauuvja npoTenHa HacTaje TOKOM Npon3BoaH-e, nsonauuje,
npeunwhasawa, dopmynaumje, cknaguwiteka v amctTpubyumje
brnodapmavueyTuka.



Moawndukaunje npoTenHa

« Moandmkauyuja npotenHa u nentTnaga Moxe 6UTKU NnocpegoBaHa:

— XeMUJCKUM MexaHM3Muma - CTBapajy ce HOBe WUnu packuaajy
nocTtojehe Bese;

— PM3nYKMM  MexaHM3MMmMa - MnpoMeHa Yy KOoHdopmauumju,
agcopnuumja, arperaumja u npeuunuraumija.

 bpojHn akTopn pgoBode OO0 MoauduKauwnje npoTermHa Wunu
FUXOBE WN3MEeHe Ha HeKu APYrM HauduH, nNpu 4Yemy MpoTEenHU
NocTajy Mawe akTUBHU UK NOTNYHO WMHAKTMBHW. 300r Tora je oA
BENUKOr 3Hadaja [fa ce TOoKoM downstream npoueca MU
CKnaguwitewa obesbene oarosapajyhm ycnosum koju he y BENUKO]
Mepu crnpednTtn rybmutak OuosollKke = aKTMBHOCTM MpOTEUHA.
dakTopn Koju yTndy Ha OMONOLLKY aKTUBHOCT NpoTenHa derne ce
Ha:

— XeMujcke (aeTepLieHTM U oKkcuaaLmMoHa cpeacTaa);

— domanyke (ekctpemHe pH BpegHoOCTU, NoBMLLEHA TeMMepaTypa
N CHaXXHO MyhKaHse);

— Buornouwlke (NpoteonuTUYKka gerpagaumja).



Moawndukaunje npoTenHa

« Kako Ou ce pu3ank og MHaKTMBaUMje NpPoTENHA CBEO HA MUHUMYM
NoTpebHO je ga ce TokOM downstream npoueca NPOTEUHU Y LUTO
MaH0] Mepu U KpahemM BPEMEHCKOM repuoay usnaxy OBUM
yTuuajuma.

« Takohe, NpPOTENHM Ce MOrYy 3alUTUTUTU N O04aTKOM oaroBapajyhux
cTabunuwyhmnx areHaca (ekcuunmnjeHaca), Koju cy of, CYLUTUHCKOr
3Ha4yaja 3a onTUMarHu pokK Tpajaka PuUHanHor npomn3soaa.



Xemujcke moandukauunje npotenHa

« Xemunjcka Mogudukauumja npoTtenHa nogpasymeBa CTBapame
HOBUX WNKW packupawe nocTtojehmnx XemMujCKnx Besa. Xemujcka
Moaundounkarmja npotTenHa ce oaBuja Kpo3 peakumje:

— Jeamunpgauuje,

— oKkcugauumje,

— pauemunsauumje,

— Xugponuse,

— pa3mMmeHe gucynduaa,

— cTBapaka nMmuaa,

— n3omMmepusauuje,

— dooToaerpagauuje,

— rnuKaumje u

— NpoOMeHe BOYHUX NaHaua YribeHMX xmapaTta



Xemujcke moandukauunje npotenHa

* Hajuyewhe ce moauduKauunje npoTenmHa onBujajy Kpo3 npoLece
oeamMmujaumje v okcmgauuje.

* [losHaBawe npuMapHe CTPYKType npoTeMHa o4 WHTepeca je
KIbydHO 3a npegBuhawe  noTeHuujanHux  moaudukauumja
npotemHa. MehytumMm, 3a nNOTNyHO pasymMeBake XeMU|CKUX
MoadpmKaunja npoTenmHa HeonxogHo je UM Nno3HaBake BULLNX

CTPYKTYpa.

« Xemnjckum  mMoaudpmkaumjama cy nognoxHe 6o4He rpyne
aMWUHOKMCENMHA KOje Ce Hanase Ha Chnorballuk0] MOBPLUMHU
npotenMHa. [ogatHo, KoL [JIMKOMNPOTEMHA W YribeHoXuaparHa
KOMMNOHETHA MOXe BUTn MmogmdurkoBaHa.



[Heamugauwnja

« [leamnpaumja npencraB/ba Xuaponusy amugHe rpyne u T0
Hajuyewhe y 6OYHOM NaHLy aMUHOKUCENWHE acnaparviH, 1y MmamO0j
MEPU KOO aMMUHOKUCENUHE [nyTaMuH nNpu  4Yemy HacTajy
acnaparvHcka W [nyTamyHCKa  KUCenuHa. Oeamupaumnja ce
gewasa in vivo (BMOSOLWKKN npouecn nonyT HAp. CTapel-ba) anu u
in vitro. YKONUKO roBOPUMO O 6|/|ocbap|\/|aueyTV|L|,M|\/|a in vitro
geaMmugauunja Moxe yTtmuatm Ha JPU3NYKO-XEMUjCKE OCODUHEe
NpOTEUHA W:

— HapywmnTn KBaTepHapHy, TepuunjapHy 1 cekyHOapHy CTPYKTypy
NpoTenHa;

— NPOMEHNTU  HaernekTpucakwe (HNp. W3 HeyTpanHor y
HeraTuBHoO);

— CHu3nTun pl;
— yTvuaTtu U Ha oopMupar-e arperarta npoTenHcKor NnpousBeoaa.



[Heamugauwnja

« Kao nocnegnmua cBera HaBeoeHor 6Owumonowka akTUBHOCT
NPOTEUHCKOr Nnpou3Boga Moxe OUTM KOMMNpoMUTOBaHa, a Takohe
noctoju moryhHoct m nosehaHe MMYHOreHOCTM W WN3MEHEHOr
Nosy>XnBoTa.

C ob3npom pa je peamupauvja daBopu3oBaHa Ha BULLMM
Temnepartypama U pH BpegHoctuma, jefaH o4 HadMHa ga ce
oeamugaumja cMmammn jecte oopmynaumja Ha pH BpegHocTuma 3—
S U HWXKMM Temnepartypama, popmMmynucawemM nuogunmnisara, Kao
N CKNnaguwiTeHemM Ha HUXKOj TeMmnepaTypu.

[leamngauuja npeaocrtaB/ba  Hajdewhw  nyt  gerpagauunje
MHCYNWHCKUX Npenapara.



CTBapate CykKuMHMMuga v nusomepusaduja

* UMKnmyHn umuamn (CyKUMHMMMOM) HacTajy Kaga asoT U3 a-aMMHO
rpyne acnaparmHa, acnaparMHcke KucernuHe, rrytammHa wnm
MyTaMUHCKE KUCenuHe “HanagHe” KapOoHWmHY rpyny y O04YHOM
naHLuy OBMX aMWUHOKMUCENWHA, Npu YeMy HacTajy acnapTuMnan nnm
mytapyummgn.  Hactanm  UMKIWMYHKM  mMnuanm Ccy  yjedHo U
WHTepMeaujepn y  npouecy  usomMepusaumje  NMOMEHYTUX
aMUHOKUCESNIMHA W HMXOBOM HACTaHKy noroayje Hucka pH
BpenHocCT (< 5,9).

« Peakunja geammgauuje acnaparnmHa npu gusmonoLukoj pH oasuja
ce NPeKo UMKNUYHOIr UMUOHOI UHTepMeaujepa, npu 4emy Hacrtaje
acraparmHcka unm nsoacrnaparmHcka KncenmHa.



CTBapate CykKuMHMMuga v nusomepusaduja

* VI3omepusauunja acnaparvHcke KucenuHe, cpogHa je peakumju
oeamujaumje, jep ce odBuja MPeKo MUCTOr UUKIIMYHOI UMUOHOr
NHTEepmegujepa. Y Manum nenTUOHUM doparmMeHTUm
daBopusoBaHO je npeBohere acrnaparMHa o mM3oacnaparmHcke
KNCESIMHE Yy OOHOCY Ha acrnaparuHCKy KUCEmnuHy, nako TO MOXe
3aBUCUTUN N OO CEKyHOApHe Unu TepunjapHe CTPYKType NpoTeuHa.
[ogaTtHo, peakumja Oeamugaumje ce oaBuja Opxe Kaga ce
ogpeheHn aMMHOKUCESTMHCKM ocTauu nonyT rMuuMHa Hanase y
cycencTtBy acnaparuHa (Hnp. nentung Val-Tyr-Pro-Asn-Gly-Ala).

* /Isomepusauuja je gpaBopmnsoBaHa Takohe Kaga ce rmuvunH Hanasu
Yy CyCedCTBY acnaparuHcKe KUCerimHe y KUCenum ycrioBuma, OOK
ce peakuuja geamungaumje bpxxe ogsuja y ankanHuUM ycrnosmma.



Pauemunsauunja

 Pauemunsauvja amMmMHOKUCENWHA je ChnoHTaHa KoHBep3uja L-
eHaHTuomepa y D- eHaHTHUOMepe.

« Ha pauemusaunjy aMMHOKUCENUHA Yy NPOTEUHY yTuye Bucoka pH
BPEOHOCT, NOBMLUEHa TeMnepaTtypa 1 Bpeme (Oy>KuHa dYyBara).

« AcnaparmMHcka KucenmHa W acnaparMH Ccy HajnoanoXHuje
pauemmsaumju.



Okcupaunja

* MeTWOoHWMH, umMcTeuH, TpunTogpaH, TUPO3UH W  XUCTUAUH CY
aMWHOKMCENMHe Koje nako okcuayjy, cTora cy npoTeuHu Goratu
OBMM aMWHOKUCENMHaMa MOAJSIOXKHN OKCMOATMBHO] Aerpagauuju.
Okcunpgaumja 6MNO Koje aMWHOKUCESTIMHE Yy  TMPOTENHY MOXe
OpacTUYHO CMaHMTU OMOMOLLKY aKTMBHOCT OModapmaleyTvka
Yyewhe ce Oelwasa Npu HeyTpanHoj U ankanHoj pH BpegHoOCTW.
Okcuagaumnja ce cMakyje Tako LUTO Ce:

— npou3sog hopmynuile Ha pH BpegHOCTMMA HUXUM 0f 7;

— Yy (buHanHo nakoBawe MPoM3BOAa YMECTO KMCEeOoHWKa foaa
NHEPTHW rac (HMp. asorT);

— TOKOM doopmynauunje brnodapmaueyTmka nopaje
aHTUOKCUAAaHC (ackopbuHcka KucenuHa unu aueTUnuUcTeunH).
[logatak aHTUOKcuaaHaca Tpeba naXrbuMBO PasMOTPUTU jep
OHW MOry umaTtu gectabunuuwyhn edekaTr Ha npoTenHe (HNp.
ackopOMHCKa KuUCenuHa MOXe [ernoBaTW Kao OKCUOaHC Yy
NPUCYCTBY TELLKNX MeTana).



Okcupaunja

 Okcnpgaunja 60O4YHMX naHaua UuUUCTeMHa Ce p[ellaBa HaKOH
nanaraka Basgyxy WM jadynMm oKcuaaHcuma (HNp. nepokcmaw,
CynepoKkcua, XMAPOKCUITHN pagukann Unm Xunoxnopur).

- Kaga ce okcugauwja pgewasa nod ytuuajem Basgyxa, OO4YHM
ocTauu UUCTEMHa Hajnpe okcuayjy A0 CyndpeHCKe KucenuHe, a
3atuMm gonasu o rpahewa gucyndpuaHe Bese, TO jecT dpopmupa
ce aucyndpuagHu gepmvear - LUCTUH.

« J[lok ce okcupauuwja UMCTeMHa MoL [OejCTBOM jaymx oKcuaaHaca
o4BMWja NPeKo CyndeHcKe N CcynduHCKe OO0 CyndpOHCKe KucenuHe
(UMCTENHCKE KncenuHe).



Okcupaunja

 MeTMOHMH ce oKcuayje penoBaweM Basgyxa WNU MNOTEHTHUUX
oKcugaHaca, npu Yyemy MHuuujanHo Hactaje cyndokcma, a noTom

CyndooH.

 Okcnpaunja MeTUOHMHa je aBopu3oBaHa nMpu Huckum pH
Bpe4HOCTUMA, Kao U Y NPUCYCTBY PasfiMinTUX MeTasiHMUX jOHa.

 METMOHMHCKM OCTauu Ha MOBPLUMHU NPOTEMHA CY HapPO4MTO

OCETILUBM Ha OKcuaauujy, OOK CY METUOHWHCKM ocTauu Yy
YHYTPaLIHKOCTU  MpOTeMHA  Make  OOCTYNHU  [AenoBamy
oKcuaaHaca.



Okcupaunja

 TpuntopaH je apomartuyHa aMHHOKUCENMHA Koja je BeoMa
NoO4SIOXKHA OKcuaauuju wn nognexe wmogmdukaumjm [0 Bulle
pPasnNuUUMTUX Xuapokcu pepwusatra TpuntodaHa (4-, 6- u 7-
XnOpoKcu-TpuntodaH) TOKOM npoueca Npou3BoOaH-E,
dopmynaunje n cknaguwterwa. MHorm OU3NYKM U XEMW|CKU
npouecun gonpuHoce moandukaumju TpuntodpaHa, NpPBEHCTBEHO
oKcuaauuvja BUCOKO peakTUBHOI MHOOMOBOI NPCTEHa.

 KIby4HM paKkTopu KOjU [OOMPUHOCE oKcuaauuju cy NpUCycTBoO
peakTUBHUX BPCTa KMCEOHWKA, KAao LUTO CY CUHITETHU KUCEOHWUK,
BOAOHUK MNEepoKcug U XWOPOKCUSTHU pagukanu, CBETSIOCT, JOHU
MeTasia 1 Tonnora.



doToaerpagaumja

 TpuntopaH je jegHa oL HAJOCET/BUBUUX aMMHOKUCESIMHA Ha
CBETSIOCT, a Y Mak0j MEPU CY U aMUHOKUCENNHE TUPO3UH, LUCTENH
n eHunnanaHnH, Tako [da Koag npoTtenmHa 6oratum OBUM
aMMHOKUCENMHa NocToju PMU3KK o4 ooToaerpagauuje.

« doToaoerpagaUnjom MoXe ce HapyLIUTU CTPYKTypa, CTabunHoCT u
bunonowka akTMBHOCT npou3Boda. Wanarawe npoTemHa CBETNY
Moryhe je y pasnuuutuMm dasama npou3BoaH€e, TPaHCNopTY,
aucTpuoyuunju, nNpuMeHn Koag  naumjeHata. Hnp.  Tokowm
npeynihaeaka KopuwheweM xopmatorpadguje HeusbexHo je
nanarakbe UV CBETNOCTM Koja CryXXu 3a AeTekuunjy enyupaHor
npoTenHa.

- JegaH og HauuHa cnpevaBawa potogerpagaumje je nakoBare Y
TaMHe Oounle Koje cnpevaBajy Oa CBETNOCT Aofe y KOHTaKT ca
Npou3BOAOM, UMN Yy CIyyajy TedHUX npenapara, nakoBawe Y
LUNpULEBE 3a jeaHOKpaTHY ynoTpeoy.



doToaerpagaumja

 Hajuewhu npoussBoan  dpoTo-oKcuaauuje TpuntodaHa cCcy
KNWHYpeHUH, N-dbopMUn-KMHYpPEeHUH N 3-XNOPOKCUKNHYPEHWUH.

Okcugauuja TUPO3MHA je jedHaA 04 [NaBHUX OKCUOATUBHUX
mMoandukaumja y nentugmma u  npoteumHuma. Okcugauuja
TUPO3MHA WHWULUMPAHA je CBEeTMowhny W ogBuMja Cce CTBapaHeM
HecTabunHmnx eHgonepokcunaa KOju ce npesoae y
Xuaponepokcuae, a Kpajibu nNpoaykTn okcmagauuje TUpo3nHa cy
Hajuehe DOPA (3,4-guxugpokcndpeHmnanaHnd) n C-C n C-O-
ouMepu TUPO3unHa.

Okcugauunja xuctmanHa ce odBwja ycned npucycrea CBETOCTU
nUnn joHa Mmetana, a norogyje joj 6asHa n HeyTpanHa pH BpegHoCT.
[MaBHM NpPOM3BOAM OKCMAaunje XUCTUAMHA CY 2-OKCO-XUCTUAOUH U
Npon3BoOAM HacTasnm YyHaKpCHMM NnoBe3nBaHeM ABa XUCTUAOUHA.



Xugponuaa

« Xugponuan je noasrioxHa nentugHa Besa mM3amehy acnaparvHa w
NponunHa, n uamMenhy acnaparvHa u TMpo3nHa, Kao U amnaHa Besa
OOYHKMX OCTaTaka acnaparvHa u riytaMmumHa, Hapo4ymTo MpPU HUCKO]
pH BpegHocTwW.

» [lpouec xugponuse pesyntyje TpaHcdoOpMaLMjOM acnaparvHa y

acriaparuHcKy  KucenuHy (gonasnm 0o  geamugauumje) u
dopmuparwem  pparmeHata npoTteMHa, jep Aonasm  Oo
XMOponuTundke pgerpagauuje nentugHe Bese. Xuaponnsy OBUX
Be3a je Moryhe un3behmn ykonuko ce 6GuodapmaueyTumk
doopmynuuie Ha pH BpegHocTUMa npeko 7.



OucyndougHe nameHe

» [ncyndomnaHe Be3e yyecCTBYyjy Yy CTBapaky TepuujapHUX CTPYKTypa
N cTabunmnsaunjn cekyHgapHMX CTpyKTypa npotenHa.

« [lncyndoungHe nameHe cy moryhe kog LMCTEUH-LUCTENH Be3a, Npu
4yeMy HacTaje arperaumja npoTeunHa.

« Arperauuja ce crnpeyasa 4oOaTKOM eKkcuunujeHaca.



[ NMMkauwnja

* [Nukauuja je jow jegaH Bug xemujcke Mmogudukaluuje Tepannjckor
NpoTeMHa Koju HacTaje ycnen dopmynauvje Tepanujckor
npoTenHa y NPpUCYCTBY peayKyjynux yribeHnx xmgpara Kao LTo cy
[MyKo3a, Jlakto3da, opyktosa m mantosda. OBu yrribeHu xuapartu
MOry Ja uHTeparyjy ca amuHo rpynama npoteuHa, n 1o Hajueluhe,
6oYyHUM naHuem nusnHa n N-TepMnHycom nonunenTuaHor naHua.

« 3a pasnuKy oA [nukosunauunje Tepanujckux npoTenHa Koja je
nocpefgoBaHa eH3MMMMa W o eceHuujanHor je 3Havaja 3a
ncnosrbaBawe OMOSOWKe akTUBHOCTU, [fMKaunja je cnydajaH
HEeEeH3MMCKM MpoLecC Koju noapasymeBa KoBaneHTHO Be3nBak-a
yrrbeHoOXuapaTtHe KOMMOHEeHTe Ha npOoTeuH, Koju oHemoryhasa
H-€roBO NPaBUSTHO (PYHKLIMOHUCAHE.

* N3beraBame ynotpebe peaykyjyhmx yribeHmx xuapara npunmkom
dopmynauuje Tepanujckor npotenHa je jedaH o[ HauMHa 3a
MUHUMU3MpPaHE ruKaumje.



[MpomeHa 604YHMX NaHaua yribeHnx xmapara

« MHOrM  Tepanujcku NpOTEUHN  CYy  [NIUKO3UNIUpaHW,  a
yrrbeHoxugpatHa KOMMOHeHTa npoTenMHa MOoXe yTuuatM Ha
HUXOBY (PYHKLMW]Y, CTAabUITHOCT N CTPYKTYPY.

XeMunjcke WUnu  eH3uMcke Moaudukauuje yribeHoxugpaTtHe
KOMMOHEHTE npou3Boga MOry yTuvuatu Ha HUXOoBa Tepanujcka
cBojcTBa (HMpP. NPUCYCTBO €H3UMa [NuKo3ugase Yy CUpOBOM
npenaparty 4oBoAW OO0 OenNUMUYHe Aerpajaunje yrieHoxuapartHe
KOMMOHEHTE - TO Ce MOXe e(UuKacHO ymaruUTU CrnpoBoNeH-eMm
downstream npoueca y WTO KpaheM BpPEMEHCKOM nepuoay Ha
HWUCKOj TeMmnepaTypm).



dusnyke mogmdukaymja NnpoTenHa

 dusndke moamdukaumje nporenmHa noppasymeBajy MNpoMeHe Yy
HMXOBO] CEeKYHOAPHO], TepunjapHO] UNnU KBaTepHAPHO] CTPYKTYPM.
dunanyke moandunkaunje NpoTemHa HacTajy HakoH npotleca:
— HeHaTtypauwje;
— Arperauuje;
— lNpeunnutauyuje;
— Agcopnuuje.
* Ycnen oBUX MPoOMEHa Yy CTPYKTYPU, NMPOTEUHN ryde N NOTEHTHOCT,
Tako Oa je o4 CYLITUHCKe BaXXHOCTWU ogpXxaTu KoHdopmauunjy

npoTenMHa kKako 6uM ce cadyyBana HUXoBa MNOTEHTHOCT W
CTaOWUIHOCT.



Arperauuja n npeuunutauuja

« dopmumpar-e NPOTEUMHCKNX arperara je og nocebHor 3Ha4aja, jep je
NPUCYCTBO arperaTa y Tepanunjckum popmyrnaumjama y Kkopenauuju
ca BehuMM pU3MKOM 3a HaCTaHaK HeXerbeHe WMYHOreHoCTw.
LTtaBuwe, goopmMmnpare arperata ce 4ecTto nosesyje ca OpYyrum
BpcTama moandukauumja, WTO UX YMHM OODpuM nokasaTterbuma
YKYNHEe HecTabunHocTh, Kao W KBanuteta npoussoda. Csu
Tepanujcku NPOTEUHU MMaAjy CKINMOHOCT Ka arperaumju.

« OBaj npouec Moxe 6uUTN ybp3aH pasHMM CNOSbHUM hakTopmma,
Kao LUTO Cy Bapujauuje Temneparype, 3amp3aBate-ogMp3aBat-e,
Mellawe, MPUCYCTBO Heductoha, npomMeHe dopmynauuje,
nsnarawe npenasmma unamehy ase dase (HNp. Boga/Basgyx),
nanarawe CBETNOCTM N AYroTpajHO CKNaguLlLTEHE.



Arperauuja n npeuunutauuja

* [lpoTenHCKN arperatn ce MOry cacTtojatu o4 MpoTenHa Koju cy
npeTpnenn Bulle pasnUunUTUX obnuka PU3NYKNX N XEMWNjCKNX
Mogundoumkaumja, ctora je HKuxoBa KapakTtepusauuja crioxXeHa WU
3axTeBa KOMOUMHaUWjy pasnMunTMX aHarIMTUYKNX TEXHUKA.

« ArperaTtu ce mMory pasnukoBaTu y MHOIMMM acrekTmma, Kao LTO cy
BENUYMHA, TUN WHTEPMOSEKYNCKNX Be3a, pPeBep3nbunHoct,
Mopdonormja n xmapodobHOCT.

« Arperatn npoTenHa mory OuTmn pacTBOPHU WU/MIN HEPACTBOPHU U
MOry ce Tanoxutu. Arperauuja npoTeMHa HacTtaje ycnen
CTBapaka  KOBaneHTHUX  (gucnydpuagHa  Besa,  YHaKpPCHO
dopmMmupare OUTUPO3NHA) UNKU HEKOBANEeHTHUX Be3a (BOOOHWYHE
Be3e, xuagpodobHe BaH pep BancoBe u enektpoctatnudke
NHTepakuuje).



Arperauuja n npeuunutauuja

« Arperauuja Moxe OUTKU peBep3nbuUHa nnn mpesepsndunHa npu
yemy ce WUpeBep3ndburiHM arperatm MoOry TpajHO enuMuHucaTu
npouecMmMa cenapaumje, Kao LWTO jé Hnp. duntpupamse.
dopmunpare peBep3nbunHmx arperata je Hajudewhe nocneauua
camoyapyXuBara NPOTENHCKMUX MOSIEKYIa.

Y gbakTope Koju nHuuupajy arperauujy ybpajajy ce:

— NnoBuLIEHa TemMnepaTypa;

— nnopunmsaumija;

— UHTepakumja ca xmapodobHUM NoBpLUNHAMA;

— PEKOHCTUTYLUMja nnodmnnaara;

— CBETOCT;

— NPUCYCTBO OPraHCKUX pacrteapaya;

— NPUCYCTBO TELLKMX MeTana;

— NPUCYCTBO BOAE Y Nnnodununsary;

— MyhKahse TOKOM Npou3BOaAH-E, UCMOPYKE U pyKOBaH-a.



Arperauuja n npeuunutauuja

« Arperauyja cmawyje OMONOLLUKY aKTMBHOCT W noBehasa
MMYHOreHoCcT ©OunodapmaueyTuka. HepacTBOpreMBM arperaTu
MeHajy (PU3NYKe KapakTepucTuke npoussoda, Npu 4Yemy Mory
6utTM npucyTHM nNpeuunuTatM WM onanecueHumja. Mako
arperauvja Kog BehuHe npoTemHa pgosBoAuM OO0 rybouTka
MOTEHTHOCTU, MOCTOje N U3y3eun Kao LITO je WUHCYNUH (aumepu
NN XeKkcamepm).

Arperaumnja npotemHa y 6uodapmaueyTckum rnpenapatnuma ce
MOXe npeaBnaeTm U CrnpeynTtn y paHoj asn pasBoja Kpo3
naXrenB AOusajH  dopmynaumje, YKIbydyjyhn KOHUeHTpauujy
Tepanujckor  NpoTenHa, apekBataH u3bop nydepa U
ekcuunujeHaca.



Agcopnumja

 BooeHu pacrtBopu Ounodpapmaueytnka ce mory agcopbosartm Ha
4YBpCTE nMOBpLINHE 6ouMue M TUMe Cce CMamyje HMXoBa
KOHUEHTpauuja y pacTteopy. AOcopnuumja neka Ha MoBpLUMHY
bounue unu Ha punTepe 3a cTepunusaunjy npeacrasrba 3HayajaH
npobriem 3a buodrapmaueyTmKe.

* [1poTEUHCKN MOneKkynu numajy pasnmdaute adpuHuteTe 3a unrepe
n 6ounue. Agcopnumja ce 6p30 AewlaBa U MOXE Ce CNpevYnTu
O04AaTKOM pasnnuutux ekcuunnjeHca. OgpeheHn ekcumnnmnjeHcn ce
aopajy Kako ou ce ymawuna agcopnumja Tepannjckor npoTtenHa
Ha npenasuma namehy ase dgase (MHTepdejc).



Agcopnumja

* Haume, Hekn nNpoTenHn Kaga ce Hahy Ha npenasmma nsmehy ase
dasze wumajy TeHOeHUM])y [Oa u3naxy chnosballk0j CpeanHu
xnagpodobHe OenoBe KOoju Cy MHavye CMELLUTEHWN Y YHYTPaLlH0CTH
HaTMBHOI NpoTeuHa. Taj npenas moxe buTtu npenas - Boga/sasagyx,
Boaa/3ug 6ounue nnu npenas popmupaH nsmehy sogeHe dase u
npubopa Koju ce KOPUCTU 3a NMPUMEHY reka (HNp. KateTep, urna).
OBako agcopboBaHu, OENIMMUYHO CaBUjeHU NPOTEUHCKN MOSEKYIn
doopmupajy arperarte, Koju ce ofBajajy o4 noBpLUNHE Ha KOjy Cy ce
agcopbosanu, Bpahajy ce y BogeHy dhasy, dopmupajy Behe
arperare u Tarnor.



[eHaTtypauuja

« [leHaTypauwuja nogpasymMmeBa NpoMeHe y CeKyHOapHOj, TepunjapHoj
NN KBaTepPHaPHO] CTPYKTYPU NPOTEUHA, a Y3POKYjy je 3arpeBambe,
xnahewe, 3amp3aBawe (UMKITYyCUM 3amMp3aBahba-oaMp3aBamsa),
NpucycTBO AeHaTypuwyhux areHaca, pas3nuymnte pH BpegHOCTU U
OpraHCKu pacteapauu.

« [leHaTypauuja Moxe OUTU peBep3ndunHa unu umpesepsnbusnHa.
[lojaBa peHaTypaunje MOXe Cce KOpUCTUTU Kao MeTod 3a
ynopehuBawe  CTabUNHOCTU  MPOTEMHCKMX  npenapata Yy
pasnnynTMMm oopmyrnauujama.

« Kaga ce npoTenHCKM npowusBod npuMmensyje nomohy ypehaja 3a
UCMOPYKY, Taga ce W yTtuuaj ypehaja Ha geHaTypauujy mopa
Pa3MOTPUTK (HNP. MHCYNUHCKa nymna).



[eHaTtypauuja

« [leHaTtypauuja ce Moxe un3behn kKopuwhewem - HUXKUX
TeMmneparypa TOKOM npousBoawe W dopmynaumje, Kao W
agekBaTHUM 4yBakeM TMPOTEMHCKMX pacTBoOpa Ha HUCKUM
TemMmneparypama.

 KOHTpOnNucaweM ycrioBa npousBogwe U dopmynauuvje, Kao wu
OoOaTKOM  ofpeneHux ekcuunumjeHaca MOXe ce  ChnpeynTu
OeHaTtypauuja TepannjcKor NpoTeunHa.



buonowka mogudunkauuja npotenHa - [lporteonunsa

* [lpoTeonusa npotenHa nogpasymeBa xmaoponuay jeaHe nnn BuLle
nenTugHnx (amuaHux) Besa y NpoTeuHy Yy MpuUcycTBy npoTeasa u
gosoan OO0 rybutka 6uornowke akTuBHOCTWU. [lpoTenHu ce y
BENUKOj] Mepun pasnunkyjy npema noasioxKHOCTM 3a Hanag nporteasa.

« [lpoTease ce Knacugukyjy y rpyne Ha OCHOBY aMWHOKUCeNWHa
KOje Cce Hanase Ha aKTMBHOM MEeCTYy €H3MMa, Hnp. CepuH
npeactaBiba eceHuujariHy KOMMOHEHTY aKTUBHOI MecCcTa CepwH
npotease. [lpoTease ce knacuukyjy Kao:

— CepuH npotease | (kog cucapa) unu Il (kog 6akTepuja)
— LlnucteunH npotease
— Acnaptart nportease
— Metanonpotease | (kog cucapa) unu |l (kog 6aktepuja)
— TpeoHWH npoTease
— nyTamat nportease



[lpoTeonunsa

 [locToje ersonportease Koje Kartanuayjy packugare TepMUHanHux
nenTMgHUX Be3a W eHgonpoTease Koje packuaajy YHyTpallwe
nenTuaHe Bes3e Npu 4yemy HacTtajy nentugHu pparmeHTn. Hak u
aennMuyHa erso- Unu eHgoaerpagauuvja bmodgapmaueytmka Mesa
NN YHULLITaBa HUXOBY OMOMOLLKY aKTUBHOCT.

¢ OTNOPHOCT Ha NPOTEONM3y 3aBUCU OO BULLNX HMBOA MPOTEUHCKE
CTPYKType (HNp. CeKyHOapHa W TepuujapHa CTpyKTypa), jep
,4BPCTO" NakoBawEe WTUTK NENTUOHE BE3€ O Hanaja eH3nma.



[lpoTeonunsa

 [locToje OpojHe cTpaTteruvje 3a CMabere pm3nka o nNpoTeosimse:

— CMarbehe  OyXuHe  Tpajakba  npoueca  npousBoan-e
(orpaHM4yaBa ce BpeMe TOKOM Kojer npoTrease pgonase y
OVPEKTAH KOHTAKT ca NPOTEUHCKUM NPOU3BOLAOM);

— npon3BogHa Ha HWKMM Temnepartypama (oko 4° C, cmamyje
CE HMBO MPOTEOSIUTUYKE aKTUBHOCTN);

— NpuMeHa cneundnyHMX NHXMbuTopa npoTeasa.

« [logaTak crneundunyHux WHXMOUTOpa npoTteasa Yy nydepe 3a
nponssoawy (HapounuTo y nydpep 3a XxoMoreHusaumnjy) edpukacHo
cripeyaBa HEKOHTPOSiMCaHy npoTeonu3y. 3a CBaKy 04 Kraca
npoTteasa noctoju ogpeheHn 6poj epukacHuUx mHXMbmUTOopa, anu
jow yBeK HMjegaH o hux He MoXe a MHXMbupa cBe Krace.



[lpoTeonunsa

« KombnHauujom oBUX WHXMBUTOpPa edukacHuje ce cnpevasa
npoteonusa, ann ce nosehaBa pu3nKk 3a wuUcCNosbaBake
TOKCUYHOCTW. Y BehuHun clyyajeBa, nopaTHe Mepe
NPEeOoOCTPOXHOCTM CYy HeonxogHe Kako 6m ce MpoTEenNHU
3aWTUTUNIN o4 NPOTEoNn3e y paHMM doasama npeduvwhasamrba.

 TOKOM KacHujux ¢pasa BehuHa nporteas3a je Beh YyKnoweHa Wu3
nponssoda. JegaH oA rmaBHMX UMIibeBa npoueca npednwhasara
npou3sBoda je KOMMIETHO YKMawake npoTteasa, jep HUXOBO
NPUCYCTBO N Y ManuMm KOonMinHama MoXe OOBECTU OO0 3HadajHe
npoTeonnae uHarHor npon3soaa TOKOM BpPeEMEHa.



Ynotpeba ekcuunnjeHaca y dpopmynauujm
donHanHor npomnssoaa

 Benimkm ©Opoj cynctaHum Koje ce gopajy npeduwheHom
TepannjckoM MPOTEUHY MOry Ha pasnuyuute HaymHe rnosehaTu
Herosy CTabusiHoCT. Benunku HegocTaTak npoTenHa, NocebHO OHMX
KOJWU HUCY MMIUKO3USTMPaHWU, j& CKITOHOCT Ka arperauujn n Tanoxemy.
OBaj HegocTaTak ce npesasunasu noborbllatemM
PaCTBOPSbMBOCTM MPOTENHA, LUTO CE MOXE NOCTUNKN Ha pasnnyuTe
HayMHe: OodaTKOM eKcuunujeHaca, nogewasakem ofrosapajyhe
pPH 1 joHCKe jauuHe.

MexaHnsam penoBaka eKkcuunmjeHaca Koju ce KOpUCTe Kao
NnojaymMBadn pacTBOPSbMBOCTM 3aBUCU O HMXOBE BPCTE Kao U o
npupoae NpoTenHa, ctora je Bprio 6BUTHO HUXOBO MNO3HaBaH-€ MNpu
ogabupy 3a dopmynaunjy. 3atum, nsbop nydepa je n3y3eTHo
BaXkaH [eo npoueca dopmynauvje, jep Jje pacTBOPSbLUBOCT
npoTtenHa pH 3aBucHa.



Ynotpeba ekcuunnjeHaca y dpopmynauujm
donHanHor npomnssoaa

 PactBopromBoCcT ce MoXe noBehatm WM NPOMEHOM JOHCKE jayvunHe
pacTBopa, Tako WTO Ce Yy pacTBOp 404ajy pacTBOPHE COMU Koje umajy
JOHe pas3nuyuTe of joHa KOju rpage Ttarnor. Tepanujcku MpoTenHU ce
yrnaBHOM MpUMekYjy MapeHTepanHo, cTtora je BpSfio BaXXHO da vMmajy
npunarofeHy TOHMYHOCT, KOja ce Takohe nogewasa [OOaTKOM

oaroeapajyhmx ekcumnujeHaca (crnaHuMm pacTBopuUMa W pacTBOpUMa
MOHO- UNK gucaxapuga).

 [NaBHe rpyne eKkcumnujeHaca Koje ce Kopucte 3a crabunusauujy
domHasnHor npounsesoaa cy:
— XYMaHU CepymMcKku anbymuH;
— @MWHOKUCESTNHE;
— YITbEeHU Xnapatu;
— NONNXNOPOKCUITHN anKOXOSU;
— cypaKkTaHTy;
— nonumepwu;
— JOHCKa jeanH-era;
— KOH3epBaHcuy;
— cpefcTBa 3a nogellaBalbe TOHUYHOCTH.



XyMaHu cepyMCKn andyMumnH Kao eKCLMMNUjEHC

« XyMaHun cepymckn anbymuH (HSA) je ctabunaH mornekyn, cnocobaH
Oa “3opXxu ycrnose Hucke pH BpeaHOCTU ¥ NoBulIeHe TemnepaType
(> 10 caTu je ctabunaH Ha TemnepaTtypu og 60° C). Takohe, nocenyje
O4NIMYHE KapaKTepPUCTUKe y norneny pactBopsbuBocTU. CmaTpa ce
goa anbymMuH wucnorbaBa AOWPEKTHE W WHAWPEKTHe cTabunuwyhe
edekrTe.

* HSA cmamnyje HMBO aacopnuuje buogapmMaleyTuka 3a yHyTpallhe
3ngose bounue y Kojoj ce Hanasu (aHTnagxesm). Takohe, Moxe 6UTK
N anTepHaTMBHaA MeTa 3a OenoBawe fnpoTteasa UM Opyrux areHaca
KOju Cy WITETHM 3a npomnssod. HSA je edomkacaH KpnMonpoTekTaHT 3a
Hekonmko bnodapmaueytumka (Hnp. IL-2, tPA 1 Heke nHTepdepoHe).

« HSA ce yecTo KOpuUcTM y KOMOMHaUWjKU ca gogaTHUM cTabunuwyhum
areHcuma, Kao WTO Cy aMUHOKUCENUHE (YrnaBHOM MMULUWH) N YITbEeHU
xugpaTtn. MehyTtum, ynotpeba HSA mMoxe 6utn pusmdHa, jep ce
NyTeEM Hera MOry Ccriy4yajHoO NpPeHeTU naTtoreHn MUKPOOPraHU3IMm
NpeHoCMBU NyTEM KpBU. YNoTpebom pekombuHaHTHoOr HSA mory ce
npeBasnhn oBM HegocTauu.



AMUHOKMNCENUNHE KAo eKCUUMUjeHCH

* Hajyewhe kopuwheHe aMMHOKUCESIMHE Kao EeKCUUMUJEHCU Y
buodgpapmaueytTmumma cy: MuUUuH, aprmHUH, XUCTUAOWH, anaHuH,
NPOnuH, acnaparvHcka KuiCcenuHa, rfyTaMMHCKa KucenuHa wu
Nn3nH. AMUHOKUCENUHe ce podajy y duHanHM npousBon Y
KOoHUeHTpaumoHom oricery 0,5 - 5%.

« 360r KOMMNJIEKCHOCTU HMXOBOI AejcTBa aMUHOKUCENMHE ce aodajy
brnodrapmaueyTnumma y pasnmymTte CBpxe:

— CMahsen€e arperauuje (acnaparvHcka KucenuHa, rmyTaMuHcka
KUcenuHa, rmuuuH, aprMHUH U NTIM3NH);

— CMakere agcopnuuje (aMMHOKUCENNHE ce MOry noHallaTu
Kao xenatupajyha cpeacrtea, na Mory cMawUTU MOBPLUMHCKY
agcopnumjy NpoTENHCKMUX Nponseoaa);



AMUHOKMNCENUNHE KAo eKCUUMUjeHCH

— 3alUTUTa MpPoTEMHA OO HENOXEeSbHUX YyTuuaja EeKCTPEMHUX
NPpOMEHa TemnepaType - 3aMmp3aBarba - KPUOMNPOTEKTAHT UK
CyLLUEHsA - NIMOMNMPOTEKTAHT (aPrUHUH, MULUH);

— noBehake pPacTBOPIbLMBOCTM MNPOTEUHCKOr npou3Boaa (Ha
npyumep TNWU3MH WU aprMHUH - KopucTe 3a noehamwe
PaCTBOPIbMBOCTW TKMBHOI akTMBaTopa nnasmmHoreHa - t-PA);

— Kao aHTUoKCcMaaHcn (XMctmguH — xBatad  criobogHux
pagukana);

— Kao nydgepun (XMCTUOMH Ce KOPUCTU Kao nydpepckn areHc 3a
aHTUTena - ogp)asa ontumanHy pH BpegHOCT yTude U Ha
cTabunumsaunjy  HeKOBaneHTHUX  UHTepakuuja  usmehy
aHTuTena. [MMunH ce MoXe KOPUCTUTU Kao NydpepCKn areHc -
oapxxaBsa pH npoTtemHcKke doopmynaunje y noXXerbHOM Orcery
3-10)

— Ejpe,D,CTB)O 3a [JonywaBake Yy npouecy nuodunusauuje
[MALNH).



YribeHn xymgpaTtn Kao eKCuMnmjeHcu

* YribeHn xugpatu WTnuTe NpoTeMHe o geHaTypauuje u Hajdewhe
Ce KOpUCTe Kao KpuonpoTekTaHTU. Kao ekcumnnmjeHcn ce KopucTe:
Tpexanosa, caxaposa, Masito3a, pykTosa, padmHo3a, fakTtosa u
rnyKo3a.

* YrrbeHU Xuapatn Mory ctabunusoBaTu CTPYKTYpPY MPOTEMHA TaKo
lWTO nobosrblaBajy MHTEpPaKUWjy pacTBapaya ca npoTtenHuma, na
gonasu Oo xugparauuvje nporenHa. MehyTtum, oBU eKkcUUNUjeHCH
HUCY MHEPTHWU, Na Tako MOry yTuLAaTM Ha CTPYKTYPHY CcTabunHocCT
NpoTenHa, jep npetepaH edekaT xuaparauuje nojayasa CKIOHOCT
npoTenHa Ka camoacoumjaumju. 3a onTUManHy AOyropoyHy
CTabUNHOCT npenopy4yjy ce Aaucaxapugu nonyTt Tpexanose u
caxapose.



YribeHn xymgpaTtn Kao eKCuMnmjeHcu

e Ycrnen peapykuumje YribeHUX Xugparta gosfiasM Oo npesohena
amugHe rpyne y KeToaMWHO rpyrne W HacTaHka cmehe 0oje
npoussoaa. 36or Tora ce kao crtabwunusatopu U cpedcTtsa 3a
nogewaBarkbe TOHUYHOCTU KOPUCTE YITbeHW XuapaTu Koju ce He

penykyjy.

* YrrbeHn xugpaTtu ce gopajy u 'y ounodapmaueyTtmke HenocpeaHo
npe nuounmaaunje, Kao cpencrtea 3a AonywaBawke ca UUIbeM
Oa obesbene pusnuky macy 3a “‘konad” (eHrn. cake) Koju HacTaje
CyLLUEHEM.



[TONUXNOPOKCUIMHU anKOX0Nn Kao eKCcuunujeHcu

* [lonNUXMOpPOKCUNHN ankoxonu ce Kopucte 3a crabunusaunjy
npotenHa, 6uno ga ce oHu dopmynuuly y obnmuky pacteopa uUnu
nuodgununaarta, jep cmawyjy pusuk og AeHartypauuje. Hajuyewnhe
KopwheHu cy: UMKNOAEKCTPUHN, MaHMUTOSM, copbuTon, rmuueporn,
KCUIUTOST N UHO3WUTOIT.

* [NonuUxXmMapoKCUNHM ankoxonu ctabunusyjy npoTemHe y pacTBOpy
avpekTHo. nmuepon omoryhaBa nakoBawe MOJSiEKyria BOLE OKO
NpoTenHa, LUTO pe3ynTyje CEenekTUBHMM pacTBaparemM MpoTenHa
N HUXOBOM  cTabunmnzauyujoM. LmknooekcTpuH  cripedaBa
arperauujy npoteuHa.



[TONUXNOPOKCUIMHU anKOX0Nn Kao eKCcuunujeHcu

« Ctabunusaumja npoterHa MNONMXNOPOKCUINHUM arkoxonmma je
OCMOTCKM perynuncaHa. 3anpaBo ce cMmaTpa fa OBU eKCLMMNnjeHCH
nojayvaBajy n goaBopusyjy MHTepakuunjy pacteapada ca NpoTENHOM
Tj. MpomMoBuLWY Xxugpataumjy npotemHa. Cam arnkoxomn ce He
HanasuM Ha noBpwuHM (Beh je ,Uckiby4veH®), n omoryhaesa pga
npotenH Oyage Ha nMOBPLWMHM M Ja nakwe WHTeparyje ca
Mosiekynuma soge. Mehytum, npn Behnm KOHUeHTpaumjama, OBU
EeKCLUMMNjJEHCU HUCY WHEPTHU M MOry yTuuatu Ha CTPYKTYPHY
CTabuITHOCT, YaK 1 eBeHTYyarHO n3asBaTtu geHarypaumjy npotemHa.
Y HekMMm cny4yajeBuma nMocToju W pusuKk ofg nosehaHor
camoyapyxuvBara NpPoOTEUHCKUX MONeKyna.



CypdaKkTaHTV Kao eKCLUmnmjeHcu

« CypdaktaHTU (HEJOHCKM W aHjoOHCKM) Ce YecTo KopucTe 3a
ctabunusaumjy  npoteuHckux npoussoga. [lpotemHn  mmajy
TEeHOEeHUM])y 0a ce HaKynsrbajy Ha nosBplinHama mamely dpasa (rac-
Te4Ha WM TeyHO-TeyHa) WTO noBehaBa MOryhHoCT geHaTypauwuje.
[onatkomM cypdhaktaHata cMakyje ce MNOBPLUMHCKMA HaroH Msmehy
dasa v nosehasa pacTBOPSLUBOCT MpPOTEMHA Y BOLEHOM pacTBOpY,
LUTO NOMa)Xke Ja ce cMakU geHaTypaunja npoTenHa Ha noBpLUnHamMa
nameny doasa. Y CBpPXY noBehawa pacTBOPIbUBOCTU
HernukosmnupaHor _ IL-2 ce =~ kopucTu cypdpakTaHT  HaTpujym
nogeuuncyndart (SDS).

 [NoBpwmnHCcKkM akTnBHE cyncTtaHue (PAM) ce kopucTe 3a cripedaBamse:
— Aocopnuuje;

— Arperaunje (n3asBaHe MyhkaweM, 3amMp3aBabeEM U OTanaHEM,
Kao 1 arperaumje nsassaHe ypehajuma 3a UCropyky);

— [Npeuunurtaunje;

— HeHnatypauunje ycnen cmpsaBarwa M otanawa (PAM cy mawe
edunKacHe y 3allTUTU O TEPMUYKN N3a3BaHe OeHaTtypauunje.)



CypdaKkTaHTV Kao eKCLUmnmjeHcu

* Hajuewhe kopuwheHe PAM 3a dopmynaumjy buodapmaueyTtmka
cy:
— nonokcamep 407, nonokcamep 188,
— nonucop6at 80, nonucopbat 20,
— OKTOKCWHOJI1-9, nonnokcmneTuneH-(23) naypus ankoxost,
— nonunokcunetuneH-(20) onenn ankoxorn,
— HaTpujym naypun cyndar.

* Oa nocebHe BaxHOCTU je opabpatn gobpy koHueHTpauujy PAM,
jep HuxoBa KOHUEHTpauuja AVMPEKTHO YyTuUYe Ha arperal_u/uy
npoteMHa. Behe  KOHUeHTpauuje NOBPLUMHCKA  aKTUBHUX
CyrncTaHuM Mory [Oectabunm3oBaT MPOTEMHCKM  NPOU3BOA,
MehyTMmM Kaga ce OoOBOSbHO pasbnaxe ctabunuisyjy nojeamvHe
npotemHe. Ha npumep, nonvcopbatn ce Hajdewhe kopucte vy
oncery KoHueHTpaumnja og 0,001-0,1% (v/v).



CypdaKkTaHTV Kao eKCLUmnmjeHcu

« Opgroeapajyha kKoHueHTpauuja cypdaktaHTa Oupa ce Ha OCHOBY
eKCrepuMeHTarHnx pesynrtata OobunjeHnx 13 cTyouja manarakba
npoTenHa  cTpecy  (3amp3aBawe-ogmMp3aBake,  Myhkame,
TPaHCMopPT, nta.) npu pasnUunTUMm KOHUEeHTpaumjama
cypdpaktaHTa, npu 4emy ce npate U aHanusupajy 4Yectuue u
arperatu. Takohe, jako je BaXXHO Oa ce cypdyakTaHT Yy npouecy
npoun3Boare Aoaaje nocne yntpadountpauvje-gjadpunrtpaumje, a
Npe Kopaka 3amMmp3aBama, jep WTUTU NPOTEUH Of feeHe BoaeE.

« C obanpom pa ce nonucopbatn pasrpahyjy Aeamugaumjom u
XNOponuM3oM, MOry  WMHAOYKOBATU  NpoayKuujy  peakTUBHUX
KNUCEOHMYHMX BPCTa NOMyT Mepokcuaa Koju MOXKE XEMWjCKU
gerpagupatin nNpoTemH of uHTepeca. 300r oBMX HegocTaTaka
nonucopbaTta Kao cypdakTaHTu ce Yy NPOTEMHCKMM Npou3Boanma
aaHac Yewhe KopucTe NonoKcamepu.



[Tonnmepu Kao ekcumnunjeHcu

* [Nlonumepu ce gopajy y Ounodphapmaueytuke Kako 6u cripeuunnu
arperauvjy U kKao Kpuoctabunmsatopu. Hajuyewhe kopuwheHu
nonmmepu y bmogapmaveytmymma cy: nonuvetuneH rmukon (PEG),
aekctpaH un nonmeuHunnuponuaoH (PVP). Hucke KoHueHTpauumje
PVP ce ca ycnexom Kopucte 3a WHXxubuuujy arperaumje
MOHOKJITOHCKMX aHTuTena. Ca gpyre ctpaHe KoHueHTpauuje PVP
Buwe oa 1% nojadasajy arperaumjy MOHOKIOHCKUX aHTUTENA.

« [lekcTpaH ce Hajdewhe kopuctn y nuodunmsatuma Kao
Kpuoctabunmnaartop, Tj. cyrncTaHua Koja ybnaxaBa TemnepaTypHU
LLIOK.



JOHCKa jegnH-eHba Kao ekcuUmnmjeHcH

 JOHCKa jeoumera Kao WTO Ccy conv U nydpepun ctynajy vy
HecrneunduyHe unn cneundunyHe MHTEpakuuje ca NPOTENHCKUM
NpOn3BOAOM. Y 3aBUCHOCTM Of BPCTE MHTEpaKUnja, Cosinm Mory:

— nosehatu ctTabunNHOCT nNpun npoMmeHama TemrneparType;

— nosehaTtu pacTBOPSbUBOCT;

— CMawuUTU 06uM arperauuje;

— CNY>XUTU 3a nogellaBare TOHMYHOCTU pacTBopa NpoTenHa.

* MehyTtum, notpebaH je onpes ko foaaTka conu, jep ce NPoTeENHN
OeHaTypully npu BUCOKUM KOHUeHTpauunjama conu. EgpekTtu joHa
Ha npoTenMHe nocreavua Ccy CrNOXEHUX JOH-NPOTENH U jOH-
pacTBapay MHTepakumja. YnpaBo 300r Tora je Tewko yHanpen

npeaBnaeTn edpekte conu Ha CTabunHOCT N akTUBHOCT oapeheHor
brnodapmaveyTuka.



JOHCKa jegnH-eHba Kao ekcuUmnmjeHcH

« N3bop comm Om Tpebano pOa ce 3acHMBaA Ha MNPETXOO4HUM
npyuMepuma 1 ekcnepuMeHTanHuMm npoueHama yrtuuaja ogpeheHe
Cconun Ha ogpeheHn NPoTeENH.

* Hajuyewhe KopuwheHe conm y doopmynaunjama
buodpapmaueyTnka cy: HaTtpujym cyndart, amMoHujym cyndar,
MarHesnjym cyndat, HaTpujym auetart, HaTpujymMm nakrar, HaTpujym
CYKUMHAT, HaTpujymMm nponuoHaT 1 Kanujym gpocdar.

* [lycpepckn  cuctemm  Koju ce  Hajuewhe  kopucte Yy
BnoTexHONOLWKUM dopmMmynauujama cy docdartHn, uuTpaTHU U
aueTtaTHu.



KoH3epBaHcH

« Kaga je npoTeMHCKM nMpousBOoL4 CnakoBaH Yy ambanaxy 3a
BULLEKpATHY yrnoTpeby TO 3HadajHO noBehaBa puU3KK of
KOHTaMMHaunje npenaparta MUKpPOOpraHu3MuMma LWTO 3axTeBa da
ce y dpoopmynaumnjy goga v KoHsepBaHC Koju he nHxmnbupaTtu pact
MUKpOOpraHnsama, Tj. gernosaTtm bakrepmocTaTCcKu.

KoH3epBaHCcu Yy Ouodapmaueytckum dopmynaunjama mopajy
6utTn edukacHm (Tj. LWIMPOKOr CnekTpa U UCnoSbaBaTu OOBOSbHY
TOKCUYHOCT), XEMMUCKKW N U3NYKN CTabunHM N n3a3mBaTu
MWUHUMAarHe WTeTHe edpekTe Ha Tepanujcku NPOTENH.

Hajuewnhe KopuheHu KOH3epBaHCH y doopmynaumnju
brnodapmaueytTmka cy QpeHunMepKkypu-HuTpar, TuMmepocan mn p-
XnapokcubeHsoeBa KucernuHa, eHon, m-Kpesos, XJT0po-Kpe3orT,
BGeH3un ankoxorsi, xnopobyTaHor.



CpenctBa 3a nogelwiaBake TOHUYHOCTU

« brnodgapmaueytnum HaMeHeHU 3a CYMKyTaHy nnu
NHTPaMyCKyrnapHy npumeHy ce dopmynuwly Tako aga 0oyay
N3OTOHUYHN Ca XyMaHOM Nsia3MoM Kako bu ce nsberne HexerbeHe
peakumje Ha MecTy npumeHe (bon, nputaumja, owteherwe TKMBA).
Ctora ce y oBe cCBpxe pQodajy cpeacresa 3a nopellaBahe
TOHWYHOCTMW.

* Hajuewhe kKopuwheHM areHcu 3a nogelaBawbe TOHMYHOCTHU
buodapmaueyTnka cy: MaHUTON, copbuTon, flakTosa, OEKCTPO3a,
Tpexanosa, HaTpujym XJsiopua v rmuuepon.



OcTtanu ekcuunnjeHcu

« Xenatupajyhun areHcu U aHTUOKCUOAHCU Ce YrlaBHOM KOpUCTe 3a
crnpevyaBaH-e XeMUjCKe pasrpagHe.

« Xenatupajyhn areHcu Be3yjy joOHe MeTana W Ha Taj HayuH
cnpedvaBajy pasrpagkwy nNpoTtenHa okcugaumjom, U ToO Hajyewhe y
KOMOMHauMju ca aHTMokcugaHcmma. Hajuewhe kKopuwheHu
xenatunpajyhu areHcu y oopmynaunju Guodapmaveytumka cy:

— eTuneHgnamuH-TeTpacuphetHa kucenunHa (EDTA);

— Tpuc(xngpokcumetun)ammHometaH (TRIS);

— puetuneHTpunammH-neHtTacmphetHa kucennHa (DTPA);
— Xekcadhocdar;

— eTuneHgnamuH-bumc(2-xmgpokcnudeHunn-cmphetHa KucernuHa)
(EDDHA);

— gecdoepan.



OcTtanu ekcuunnjeHcu

- Ha npumep, EDTA wu DTPA ce pyTuHCKM Kopucte y
dopmynaunjama MOHOKITIOHCKMX aHTuUTena u d@aktopa pacrta y
CBpXxe crpeyaBara okcuagauuie.

Hajuewhe  kopuwheHM  aHTUOKCMOaHcK Yy  doopmynauuu
buodpapmaueytmka cy ackopbuHcKa KucenuHa, [rnyTaTuoOH,
aueTUNUUCTENH, HATPUjym BucynduTt, HaTpnjym mMetabucyndut u
MOHOTUOIMNLIEPOST.

Jlunnan, macHe KucenuHe nnn HUXOBU OepuBaTU KOPUCTE ce 3a
ctabunusaumjy nportenHa. Ctabunusaumja MacHMM KucenmHama
NN HUXOBUM aepuBaTMMa, nocebHo doconunuanma, pesyntar
je noBe3uBaka HUXOBUX MOMAPHUX U HeNnonapHWX aenosa ca
peakTUBHMUM rpynama Ha npoTeunHy.



duHanHo nyweHe nponseoaa

 HakoH pgopatka ekcuununjeHaca gobuja ce duHanHM Npounssoa,
KOju nNpoBepaBa CEKTOP 3a KOHTPOny KBanuTteTa. [lpoBepaBa ce aa
nn gobujeHn npouseog odroBapa creundukaunjama 3a puHanHu
npounssog. Mako ce npumeryje [Hobpa npomsBohayka npakca,
duHanHM  npousBOog4 < MOXe  cagpXatum  many  KONMUYUHY
MUKpOOpraHu3ama, jep y 0BOj ¢basn NpOU3BOL HUWje CTepusiaH.
36o0r Tora ce npoussoa nponywTa Kpo3 puntep npomepa 0,22 ym
N Ha Taj HA4YNH CTepunuLle.

« Ctepunucane bounue (Hajuyewhe cTakneHe) ce nyHe CTEPUITHUM
NPOM3BOLAOM Yy acenTUYHUM YCrnoBMMa flaMuHapa, Kraca 4Yucrtohe
A. BehmHa Kopaka y npouecy nywewa 6o4mua je BWUCOKO
ayToMaTu3oBaHa.



duHanHo nyweHe nponseoaa

« HakoH nywewa, 0OouMua ca npouMsBogOM Ce Wunn  3areBapa
(ayTOMaTM30BaHUM CUCTEMOM acenTU4YHOr 3arBapaka), UM ce
NpBO cadpxaj bouymue cywm cmp3aBakeM (nmodunusaumja),
HaKOH 4Yera criegu saTeapame.

« Cea onpema Koja gonasn y OUpeKTaH KOHTaKT ca MNpoun3BOAOM
mMopa 6utu ctepunHa. Takohe, boumue y Koje ce nakyje puHanHu
npons3Beoa Mopajy 6nUTK NpPEeTXoaHOo cTepunucaHe
ayToKnaBupawemM WM NPOiackoM Ooumua Kpo3 Bpeny BOOEHY
napy, AobujeHy on BoAde 3a WHjeKuWje, HaKOH 4era ce cregu
cTepununaauuja cysom Tonnotom u tpetmand UV 3paymma.



Nnodbununsauuja

 PactBopn npotenmHa 4ecTo He MOry [a 3a[40BOSbe 3axTeBe 3a
CTaburHOCT  MHAOYCTPUCKM  Mpou3BeaeHux  dpapmMaleyTCKux
npousBoga (>2 roguHe) v nopen nepMaHeHTHOr odyBawa XagHor
naHua. Benuka konmuduHa BoAe nocrneLlyje npouece ousnyke u
Xemumjcke mMoandumkaumje npoTtemHa, Te ce JopMynuLlly Kao
nuogomnnunsaTu.

* JlInopunusaumja (cywewe cmp3aBabeM) je NpoLec Koju
nogpasymeBa YKMawawe pactBapada M3 pactBopa [OOK je y
CMpP3HYTOM CcTawy. JlModunmsaumnja je npusHara MeToga 3a
CATYPHO W OyrotpajHoO  4YyBakbe MHOMMX  NapeHTepanHux
npenapata. To je Gnar npouec yknawawa BOAe M3 pacTBopa
NpoTeMHa, nMNpu 4YemMy Ce  OUPEKTHO U3  CMP3HyTOr
bnodapmaueytmka pgobuja npousBog Yy MpallkacTOM CTakby,
cagpxaj soge je oo 3%.



Nnodbununsauuja

* Yknawawem Bogde 13 buodpapmaueyTmka cMamwyje ce MoryhHocT
xemujcke/pusnyke/bmnonowike Mogudukauuje U - nocrieguyHe
NHaKTMBaLUuje Nnponssoaa.

* Jlnopmnnasatn nmajy Oyxu pok Tpajaka y OOHOCY Ha NpousBoae
KOjy ce Hanasze Yy obnuky pacteopa. [lpeko 50%
brnocapmaueytTmka OOCTYNHUX Ha TPXUWTY dopmynuuly ce Yy
obnuky nunocdunmusata 36or OpojHux npegHocTu. [lopen,
NPETXOOHO HaBedeHUX TMpedHoCTV Yy nornegy CcraburnHocTwy,
nunogomnunsaumja Takonhe omoryhaea M nakwe pyKkoBake
NPON3BOAOM MNPUITMKOM TpaHCcrnopTa M cknaguwterwa. MehyTtum,
nuounusaunja mMoxe OOBECTU OO0 MpeBep3ndunHor owtehexa
NPOTEMHA YKOJTIMKO Ce He KOPUCTE afeKBaTHN eKCLUMUNJEHCM.



Nnodbununsauuja

* Jlnocpunusauymja 3anoymwe y pMHanHOM nakoBawy W ofBuja ce
KpO3 TpU doase:

— pasa cMmp3aBak-a
— (basa npumMapHor cylluena
— (pa3a cekyHOapHOr cylliewa

das3a cmp3aBar-a

- OBa (pasa 3ano4nte cmameremM Temnepartype (Temneparypa ce
perynvwe xnahewem nonuvua Ha Kojuma ce Hanase oouunue vy
komopu 3a nuodunusauumjy). Kako ce Temnepartypa cmamyije,
KpUcTanu nega nodvkty na ce gopmupajy 1M ymHoxaeajy. To
pe3yntyje eUKaACHMM KOHLIEHTPUCaHEM CBUX PaCTBOPEHUX
CyncTaHuM y npeocTtanoj BoaeHo] pasn, yKibydyjyhu npotenH u
CBe [ojaTHe eKkcuunujeHce (HMp. KOHUEHTpauwuja conm MOXe
nopactu 4o HMBoa Koju je 3 mol/l).



da3a cmp3aBara

« [loBehawe KOHUEHTpaunje pacTBOpeHe Martepuje Moxe ybpsatu
XeMujcKe peakuuje Koje Mory owtetutn nporteuHe. [Nopen Tora,
ycnen KOHUEHTpucawa npoTenHa, OHM gonase y OnmXu KOHTaKT
jeaHn ca gpyrMma, HacTajy  MHTepakumje M nocrneguyHo
arperaumja. Kako ce TemnepaTypa pOarbe CMawyje Heke o4
PaCTBOPEHMX CYMNCTaHUM KpUcTanuwy u yknawajy ce u3 pacreopa
(cybnumauuja). Y Hekum cnydvajeBuma, ogpeheHe KOMMOHEHTe
nycpepa MoOry Kpucrtanmcatm Yy pacTBOpy Ha pasnnuymTum
TeMmneparypama, LUTO MOXe 3Ha4yajHO nopemetutn pH BpegHOCT
npeocrtanor pacTteBopa W UWHaKTuBMpaTu npoteuH. [Jarbmm
CHWXEHEM TemnepaType, ryctTuHa He3amMp3HyTOr gena pacrteopa
3Ha4ajHO pacTe OOK MOreKyrncka akTMBHOCT He NpecTaHe.



da3a cmp3aBama

« OBaj He3aMp3HYTK Oe0 pacTBOpa CafpXu NMPOTENH, eKCLUNNjeHce
n oko 50% Boge. 3aycTaBfbakbeM MOJSEKYSICKE aKTUBHOCTU
3aycTaBSba Ce U XeMnjcKka peakTUBHOCT.

« KOH3UCTEHTHOCT OBOrI ,pacTBopa‘ ce NocTumke kaga ce dopmMmupa
CTaKkfacTta CTPYyKTypa Ha ogrosapajyhoj Temnepartypu, O03Ha4yeHo|
ca T,(g on EHIJI. glass - cTakno) n oHa npegcraerba TeMneparypy
,,OCTaKJ'bl/IBaH:a T4 3a BENNHY NPOTEMHCKNX pacTBOpa N3HOCK Of -
40°C po -60°C.

 [lpmapHn UL nHUUMjanHe dgpase npoueca nuodpumnusauuje je ga
ce TemnepaTtypa npou3sBoga CHU3M ucnop Herose T, U TO LWITO
bpxe, kKako 6u ce usbernnm NPeTxXoaHO OMNUCaHU I'IOTeHLI,l/IjaJ'IHVI
HeXerbeHu gorahaju.



da3a cmp3aBara

« OBa (pasa npeacrasrba HajKPUTUYHMU Oeo nuodmnmsaumje. Cam
npouec cMp3aBaka OUPEKTHO yTU4Ye Ha Opoj, BENNYUHY U OBSUK
dbopmupaHnx Kpuctana nepa. CsojcTBa Kpuctana rnega ce
nogellaBajy paHo y npouecy cmp3aBaka nopellasamwem T, Ha
oBa CBOjcTBa godaTHO yTude M Op3nHa cmMp3aBaka U Bpeme
noTpebHo 3a noTnyHo oyBplwhaBarwe. CBe 0BO AMPEKTHO yTUYE U
Ha ocobuHe wn kBanuteT OMoOdapmaueyTMka Kao LWTO Ccy
Mopdponoruja, YHMAPOPMHOCT npousBoda, GU3NYKO CTame,
cagpkaj 3aocTarsie Brnare U BpemMe peKoHCTUTyuuje, a Takohe 1 Ha
HacTaBakK nmounumsaumje, NpUMapHO N CeKyHOapPHO CyLUEHE.



das3a npumapHor cylleHa

 HapegHa asa nmodunusauuvje je asa npumMapHoOr cyllerwa u
nogpasymeBa MpuMeHy Bakyyma. Kaga ce Bakyym YCrocTasw,
Temnepatypa pacTte o nap crenenn nsHag 0 °C, wto goeoam Ao
cybnumaumje Hactanmx BOOEHMX KpucTana npu 4Yemy npounsBoa
ocTaje y obnuKy npawkacTtor ,kornada“. Tokom oBe ¢hase Boga u3
4YBPCTOr CTaka (Nnea) npenasu y BogeHy napy, He nponasehu Kpos
TEYHO CTahE.

* Y No4veTKy ce NpuTncak y KOMopu 3a CyLleHe 3Ha4yajHO cMaksyje, a
Temnepatypa nonuua nocteneHo noeehaea. OnTumanHu
nputucak y dasmn npmmapHor cywera je 0,1 - 0,2 mbar, kako 6u
ce ybp3ao npouec cybnumauuje. Mehytum, ogabmup ontumarnHor
npuTUCKa 3aBUCKU o ocobuHa Tepanujckor NpoTemnHa.



das3a npumapHor cylleHa

« N3b6op Temnepatype nonuue 3a dopmynaunjy ogpeheHor
Tepanujckor  npotemHa  3aBucu  on T, (Temnepatype
,OCTaKkbmBarwa“) n T, (Temnepatype konanca) Wnu HajBuLLe
NoTeHUWjanHe TemnepaType cywewa Koja Hehe wHAOyKOBaATU
TOMNSbEHE UMK Konamnc npoussoaa.

» [1o 3aBpLUeTKY OBe (pase, NMPOM3BOL jOLU YBEK MOXe Oa CagpXu
oko 15 — 20% Hecmp3HyTe BoAe, KOja ce 3aTUM YKraha TOKOM
dpase cekyHOapHoOr cylwemna. [NpumapHo cylerwe Moxe Tpajatn u
00 HEKONMWKO AaHa, 3a panuKky o4 CeKyHOapHOr cyllena Koje Tpaje
nap catu. Crtora je pasBoj nuodpunmsaumje caga ycMepeH Ha
onTMMusauujy Tj. CKpahuBawe ase npuMapHOr cyliewa
nogelwaBakeM TemnepaType nonuue U NpmTucka y Komopu, a ga
ce Nnpu TOM He yTU4ye Ha KBasrimTeT Npoussoaa.



dasa cekyHOapHOr cyllena

* [loTom cnegu dpasa cekyHOapHoOr cylleHra, TOKOM Koje ce yKnawajy
nocrieawun TparoBu Bode naraHMMm 3arpeBaweM. TOKOM CeKyHOapHor
Cyllewa TemnepaTtypa nonuue ce pgogatHo noBehaBa, AOOK je
NPUTUCAK KOHCTaHTaH, a y ogpefheHnm criydajeBumMma n HUXKU y ogHOCY
Ha a3y npumapHor cywemna. [lpenopyka je ga ce Ha MNOYeTKy
CEKYHOapPHOr cyllewa Temrepartypa nonuvue nocreneHo nosehasa (Tj.
3a amopdHe npoussoge: 0,1 — 0,15 °C/min; 3a KpucTtanHe
npounssoge: 0,3 — 0,4 °C/min), kako 6u ce wn3berao Konanc
Tepanujckor npotenHa. MehyTtum, dpopmynauunja Ha Temneparypama
nsHag 50 °C u Tpajakbe oBe (pase Oyxke og 6 yacoBa ce He
npenopy4yje. Llnrb je ga Ha Kpajy npoueca cylerwa 3aoctana enara
y nimodounusary dyae marwa og 1%.

« HenocpeaHO HakKoH NMywewa bo4vunua (Npe novetTka nuodunusaunje)
ryMeHn 4enoBn ce OENUMUYHO YTUCKY]Y Y oTBOp 6oumnua, Tako ga He
crnipedaBajy usnasak BogeHe nape 13 bovnue TokomMm nuodunusaumje.



dasa cekyHOapHOr cyllena

* HakoH WwTO ce 3aBpLun npouec nuodpunmsauuje (Hajdewhe Tpaje 3
OaHa wunu ayxe), nonvue Ha Kojuma ce Harnase 6ouduue ce
noMmepajy Ha rope. ['ymeHn 4enosu, Koju cy Ounn OeENVMUYHO
YTUCHYTWN Yy OoTBOp Boumnue, Yum oy y KOHTaKT ca AHOM rnonuvue
KOja ce Hanasu OUPEKTHO M3Hag WX, Y MNOTAYHOCTU 3aTBapajy
bounuy. Komopa 3a cywewe Kkog npoueca nuodunusaumje je
noBes3aHa ca YMCTOM coboM, LITO onakwaBa AupeKkTaH TpaHcdep
bounua ca npowussogom y Komopy. Komope 3a cywewe umajy
HEKOSIMKO pegoBa nonuua, a Ha cBaky o4 nonvua MoXe ca
CMECTUTMN HEKOINKO CTOTMHA bodmnua. OBe nosnuvue cy nosesaHe ca
CUCTEMOM LIeBM KOju omoryhasa HUX0OBO xrahewe 1 rpejame.

* HakoOH WTO ce npom3BoaM NU3HECY U3 KoMope, KoMopa ce 3aTtBapa
n crepunuwie TOnnoTom (Kopuctehn concTtBeHNn MexaHu3am
KOMOpe 3a 3arpeBar€), HAaKOH Yera je CnpemMHa 3a HOBWU LUKNYC
nuodunmaauuje.



ExkcuunujeHcun y nunogunumsatuma

« EKcuMnujeHCcn He yTuyy camMo Ha CTabUnHOCT nNpoTenmHa N Opyrux
buonowkux rekosa, Beh ogpehyjy wn ogrosapajyhe pagHe
napametpe Yy npouecy numodpunusaunje. [lpema TOME
eKCcUunnjeHCn Ccy Krby4yHM 3a pas3Boj uchnnatuBux onepauuja
CyLLleHa CMp3aBateM MOMONY KOjUX ce Oobwujajy 4BpCcTM obnunum
Tepanujckor npoTenHa ogrosapajyher nsrriega u ceojctasa.

KpuonpomekmaHmu

« KpnonpotektaHTn ce pogajy y npousBog ga 6u ce cmawuna
MHaKTUBaUWja ofgpeneHux BpCTa MPOTEMHA TOKOM npoLleca
nuodounmsaumje. Hajdyewhe KopuwheHn KpMONPOTEKTAHTU CYy
yribeHU xugpatm  (rnykosa, cykposa), npotenHn (HSA) wu
aMUHOKUCENUHE (NU3WH, aprMHUH UNU rmyTaMuHCcKa KucenuHa). Y
HEKMM cry4YajeBMMa Kao KPUOMPOTEKTAHTWU Ce MOry KOPUCTUTU
NONNXUOPOKCUITHU anKOXONM.



ExkcuunujeHcun y nunogunumsatuma

Moougukamopu memriepamypHo2 Konarica

* Jlvounmszaumja amopdHOr MaTepumjana 3axTeBa pna ce
TeMmnepartypa npumMapHe dase Ccylewa ofp)xaBa Wucnog
TemMneparype kofianca nporenHa. MehyTum, HEKM eKCUuMNUjeHCHn y
aMop(HOM CTaky MMajy BeoMa HUCKY Temneparypy konanca, (T,)
yuMe ce Tpajakbe dase npuMMapHOr Ccylelwa 3HadajHo
NposioHrMpa. ¥ TakBUM criyyajeBMMa Ce KOpUCTe MoaundomnkaTopu
TeMnepartypHor Komanca, Koju nomepajy YKynHy TemnepaTypy
kornanca (360r HUXOBUX BUCOKUX MHOMBMAyanHWX T.), U Ha Taj
HaunMH ckpahyjy dasy npumapHor cyuwewa, 6e3 yrpoxaBawa
KBanuteta npoussoda. Hajdyewhe kopuwheHn mogundunkaTopu
TemnepaTtypHOr kKomnarnca cy [OeKCTpaH, anbymuH, XenatuH Wu
XWUOPOKCUETUS CKPOD.



ExkcuunujeHcun y nunogunumsatuma

Cpedcmea 3a doryH-agaHe

« Cpeactea 3a fonywaBake Cy YeCTO HeonxodHa y NModunm3oBaHnm
dopmynauujama kako 6u ce gobuna agekBaTHa CTPyKTypa konaya,
MEeXaHW4YKM JOBOJbHO jaka Oa He noanexe TemnepaTypHOM Konarncy
N/MNN eyTEKTUYKOM TOMIbEHSY.

« AKO ce Kofay mMexaHWYku pacnagHe, He camo ga he 6uTtu ecteTckm
HernpuxsaT/bms, Beh he 1 cagpxatn gocTta 3aocTtarne Boae M Herosa
pekoHCTUTYyuuja he OutnM otTexaHa. OBaj TuUnN ekcuunumjeHaca ce
KOPUCTU 3a MOTEHTHE JleKoBEe Yy HWUCKMM pfo3ama, Koju Hemajy
OOBOJBLHY Macy aa obes3bene afnekBaTHY CTPYKTYpY Korada.

 Cpeactsa 3a gonyhwaBake u3ndkn hopMupajy CTpyKTypy Konava, u
TO TOKOM KOpaka CylleHa Koju crien HakoH hase cmp3aBaka, TOKOM
KOjer cpeAcTBO 3a NoBehanwe Mace KpucTtasnuile OKo KpucTtarna neaa.

« MocneanyHo, dopMmnpa ce Beoma MOPO3HaA CTPYKTypa Konaya Kpo3
KOjy Boga Moxe cybrnmmoBaTuM TOKOM cylwlewa. Hajuyewhe ce kao
cpencTBa 3a JonyHaBake KOPUCTE MaHUTOS, FyKo3a U MMULINH.



ExkcuunujeHcun y nunogunumsatuma

AHMuUoKcudaHcu

* AHTMOKCMaaHCK ce Takohe gonajy nuodponusatuma, npu yemy je
BaXHO pna ©Oyagy ctabunHnm Ha pH BpegHocTn dpopmynaumje.

Hajuewhe ce kopucte ackopbuHcka KucenuHa, HaTpujym-cyngur
N ceneH-cyngar.

KoH3epeaHacu

« [lopaBatbe KOH3epBaHaca nModUNN3NPaHUM  NPOU3BOAUMA

Hajyewhe HMje HeOonxo4HO, W pasmartpa ce camMo Yy cnyyajy
BULLEOO3HMX NakoBaH-a.



ExkcuunujeHcun y nunogunumsatuma

[lycghepu

* Y nnodunusatnma pH BpeagHOCT HUje of Benukor 3Hadaja. MenyTtum,
pH BpegHocT Tpeba ogpxaBaTu y Te4YHUM doopmyraumjama npe
Cyllewa CMp3aBakeM, TOKOM Cyullewa CMmp3aBakbeM W HaKOH
pekoHCcTUTyuunje. BehmnHa nmounmsoBaHmnx NpoOTEMHCKUX fleKkoBa Ha
TPXULWITY je doopmMynucaHa y oncery pH BpegHoctn 4 - 8.

* [lycbepckn areHcun He 6bu Tpebano ga Oyagy wvcnapremeBu unu da
nokasyjy npomeHe pH BpeQHOCTM HAaKOH CMp3aBaka. Hnp. cuphetHa
KNCESMHA CyOnmmyje TOKOM Cyllela CMp3aBaH-eM, LUTO 3a pesynrtaT
nma, NPUCYCTBO HUXe KOHUEHTpauuje nydepa HaKOH
nnounusaumje, LWITO MOXE MU3a3BaTn BapujabunHoct pH BpegHOCTU
N CMakbeH KanauuTteTt nydepa peKoOHCTUTYMUCaHOr neka.

* [ydepu Koju He cybnumyjy noa Bakyymom, nonyTt xmctugmHa n TRIS
nydepa, cy NoXerbHWjuU y OAHOCY Ha aueTaTHn nydep.



ExkcuunujeHcun y nunogunumsatuma

Kopacmeapayu

« Boga je Hajdewhe kopuwheHn pacTtBapady 3a nuodoununaavujy.
MehyTum, opraHcku pacTBapadun ce noHekad KOpUcTe Kako ou ce
nosehana 6p3nMHa npuMapHoOr cywewa nosehawem 6p3nHe
cybnumaumje n Ha Taj HaumH noborbwana wun CcraburnHocT
npon3Boga, CMakwuUno BpeMe PEKOHCTUTYLMjE Nieka NobosbLLakemM
BlaXkewa WUNMU pacTBOpPSbMBOCTU neka. [lowTo nuodpunusauuja
YHKUMOHULLE MO MAPUHUMNY PasinuynuTUX MpUTUCaKa Ha Kojum
ncnapasajy cCyncraHue, HeOonxod4HO je Oa eKcuunjeHcu umajy
ocobuHy wucnapaBaka MNpPU HUCKMM NpUTUCUMMA, Kako 6bu ce
HUXOB rybutak (McnapaBaw€) TOKOM Mpoueca nmodunmsaunje
CBEO HAa MUHUMYM.



ExkcuunujeHcun y nunogunumsatuma

 YnpaBo 300r TOra, KopacTBapayiu ce Mory JogdasaTu Kao
eKCLUUMnjeHcH jep ncnapasajy npym BUCOKMM NpuUTUCLMMA, Tako aa
ce OpXe yknawajy TOKOM MnpoLeca CylleHa M Ha Taj HayuH ce
ybp3aBsa npouec snmodunmnsaumje. Hajuewhe  kopuwheH
KopacTBapad y numodunmnsarnma je tepu-oyTun ankoxors, a nopes
TOra KOpUCTE Ce W W3ONPOMuIT arkoxorn, €eTaHon, rnuuepon,
auxnopmMmeTraH W aueToH. Tepu-OyTvn  ankoxon mMoandukyje
Kpuctanumsauujy nega v npomMmosuwe cybonumauujy, 4mme ce
CMamyje Tpajare dpase NpMMapHOr cyLleHsa.

« Kopuwhene eTaHof1a Kao KopacTBapada 3axTeBa orpomMaH rnopacTt
NOTPOLWWH-E €eHepruje, jep je notpebHa TemnepaTtypa nonuue og
oko -120 °C ga 6u ce nNocTurio 3aMmp3HyTO CTawe, OOoK ynotpebda
Tepu-byTun ankoxona He 3axTeBa AoAaTHO xnahemne.



ObenexaBahe 1 nakoBake npomssoaa

« HakoH wTo ce bo4vnue HanyHe puHanHMm NpousBo4OM U 3aTBOpeE,
3anocrieHn y KOHTPOnW KBanuteTa oABajajy oapeheHun 6poj
bounua 3a TecTupare, Kako 6bu ce ynopeguna ycknaheHocT
gobujeHor npousBoga ca crneumdukauvjama 3a  uUHanHU
NPOn3BOL.

* HajBaxHuje cneumdmkaumje ogHoOCe ce Ha:

— NOTEHTHOCT NPOnU3BOAA;
— CTEPWIHOCT;
— 3anpemMunHy Npoun3esoaa;

— OOCYCTBO €HAOTOKCMHAa U OpYyrnxX MOTEHUWUjanHO TOKCUYHUX
CyncTaHuMW.



ObenexaBahe 1 nakoBake npomssoaa

 Tek HakOH WTO ce Oobuje noTBpAa M3 KOHTpOne KeanuteTa Aa
npon3so oarosapa cneuudukaunjama, nponsBon ce obenexasa
n nakyje. OBa onepaunja je BMCOKO ayTomaTtmdoBaHa. Kaga je
cepuvja npounssoga obenexeHa u cnakoBaHa, KOHTPOsa KBanuTteTta
obaBrba HOBY NpoBepy Kako bu ce 0be3bennno ga obenexaBake
N MakoBawe oAroeapajy cneundukaumjm 3a obenexasare U
nakoBawe. HakoH Tora, MeHailep KOHTporne KBanuteTa usgaje u
nornucyje ceptudukar o CrnpoBeneHoj aHanu3n. HakoH oBsor
Kopaka npou3Bo4d je cnpemMaH [da 3ajegHo ca  um3gaTtyum
cepTndomukaTtom, CTUrHe 4o nauymjeHara.



ObenexaBahe 1 nakoBake npomssoaa

- ObenexaBare je Beoma OUTHO, jep HeagekBaTHO obenexxaBawe
npeacrtaB/ba Hajuyewhu pasfnor 3a noenayvyewe npounssoda ca
TpXuwTta. [Jo rpewke Moxe gohu penatMBHO Nako, HAPOYUTO
YKONMKO npon3sofjay npousBoan BULLE PpasfMuUTUX MNpomn3Boaa
NN Nak jegaH UCTU NPOon3BOL4 Y HEKOSTMKO pasnuyunTux gosa.

* Ha eTukeTun Hajuyelwhe ce Hanase cnegehe MHopmaumje:

— Ha3nB 1 jayMHa/NOTEHTHOCT NPOnU3BOaa;

— cepwujcku 6poj nponsesoaa;

— JaTym nNpomn3BoaH-€ U AaTyM UCTEKA POKa;
— YCI0BM YyBaksa.

« [lopatHe nHgopmaumje cy:
— HasumB npounsesonaya;
— NKUCTa ekcuunujeHaca,
— KpaTak onuc npasunHe ynotpebe nponssoaa.



